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CORRIDOI TEN-T 

 Il corridoio SCAN-MED (Scandinavo - 

Mediterraneo) ha una lunghezza di 

9.300 km 

 Costituisce il collegamento più lungo 

e più importante tra il nord e il sud 

dell’Europa 

 All’interno del corridoio SCAN-MED, la 

Galleria di base del Brennero 

rappresenta il progetto più importante, 

che consente il superamento della 

barriera naturale delle Alpi 
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TUNNEL FERROVIARIO DEL BRENNERO 
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 La linea ferroviaria storica del 

Brennero è stata inaugurata nel  

1867 e presenta un percorso 

tortuoso e acclive, con pendenze 

che raggiungono punte del 26‰ 

 La Galleria di base del Brennero 

ridurrà il tempo di percorrenza, 

liberando capacità per il 

traffico regionale lungo la linea 

esistente. 
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TUNNEL FERROVIARIO DEL BRENNERO 





LOTTO ISARCO (IT) 



LOTTO ISARCO: CONGELAMENTO      
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Gallerie di linea – Scavo tradizionale in direzione sud  
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LOTTO MULES 2-3 (IT) 



LOTTO MULES 2-3 (IT)      
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Gallerie di linea – Scavo meccanizzato in direzione nord  



LOTTO GOLA DEL SILL (AT) 



Accesso 1: Hinterrigger 

(prefabbricazione conci TBM + deposito 

definitivo materiale) 

GALLERIA DI BASE DEL BRENNERO, LA SICUREZZA 

NEL CANTIERE DI MULES 2-3: STATO DI FATTO 

11 

Accesso 2: Unterplattner (officine treni 

TBM + trattamento delle acque) 

Accesso 3: Fortezza (campo base) 

Accesso 4: Sachsenklemme (campo 

base) 

Accesso 5: Mules sud (campo base + 

uffici + mensa) 

Accesso 6: Mules nord (accesso 

principale + uffici + officine) 

Accesso 7: Genauen (pista ciclabile + 

deposito temporaneo materiale) 



Accesso 1: Hinterrigger (prefabbricazione conci TBM + deposito definitivo materiale): Accesso presidiato con lettore ottico delle 

targhe, citofono e telecamere collegate con la centrale di coordinamento 
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Accesso 2: Unterplattner (officine treni TBM + trattamento delle acque) 
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Accesso presidiato con lettore ottico delle targhe, citofono e telecamere collegate con la sala operativa 



Accesso 2: Unterplattner (officine TBM + trattamento delle acque) 
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Accesso 3: Fortezza (campo base) 
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Accesso presidiato;  

Campo base da 250 posti letto 



Accesso 4: Sachsenklemme (campo base) 
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Accesso presidiato 

Campo base da 250 posti letto 



Accesso 5: Mules sud (campo base + uffici + mensa) 
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Accesso presidiato con lettore ottico delle 

targhe, citofono e telecamere collegate 

con la sala operativa di Mules nord 

Campo base di Mules nord 

Mensa 

Uffici 



Accesso 6: Mules nord (accesso principale + uffici + officine) 
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Accesso principale al cantiere, presidiato dalla sala operativa con sbarra e telecamere 



AGGIORNAMENTO PER L‘EMERGENZA 

EPIDEMIOLOGICA DA COVID-19 
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Apprestamenti introdotti per l’emergenza epidemiologica da Covid-19 riconosciuti da BBT-SE: 

• Presidio fisso di tutti gli accessi 

• Termometri digitali 

• Dispositivi di riconoscimento facciale con rilevazione della temperatura (istallati in appositi container ad ogni 

accesso) 

• Mascherine chirurgiche, Guanti monouso, dispenser gel igienizzante  

• Igienizzazione giornaliera di tutti gli ambienti 

• Sanificazione settimanale di tutti gli ambienti 

• Servizio lavanderia per lavaggio e sanificazione tute da lavoro  

• Mezzi di trasporto aggiuntivi per garantire la distanza delle maestranze (per raggiungere le zone di lavoro) 

• Sanificazione settimanale dei mezzi 

• Incremento dei vagoni parigina per raggiungere le TBM rispettando le distanze 

• Istituzione e disciplina di utilizzo del cosiddetto «lazzaretto», ovvero di una zona degli alloggi di cantiere 

dedicata alla gestione delle quarantene   

Data l’imprevedibilità dell’emergenza, è stato necessario integrare il PSC con le disposizioni governative anti-contagio 
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Risvolti contrattuali per l’emergenza epidemiologica da Covid-19  (prima ondata) 

• In data 14/03/2020, a seguito dell’ordinanza nr. 9/2020 del Presidente della Provincia Autonoma di Bolzano, sono stati sospesi i lavori del lotto 

costruttivo di Mules 2-3; 

• In data 29/04/2020 è stata inviata l’integrazione al PSC per l‘emergenza epidemiologica da Covid-19, aggiornando il documento con le ultime 

disposizioni governative; 

• In data 02/05/2020, con l’ordinanza nr. 24/2020, il Presidente della Provincia Autonoma di Bolzano, ha revocato le precedenti Ordinanze e previsto 

la riapertura dei cantieri, previo rispetto delle disposizioni governative di sicurezza anti-contagio; 

• In data 15/05/2020 il CSE ha comunicato l’assenza di impedimenti alla ripresa dei lavori, avendo verificato l’adempimento dell’Appaltatore alle 

prescrizioni del PSC Covid; 

• In data 18/05/2020 è stato sottoscritto il verbale di ripresa totale dei lavori 

65 giorni totali di 

sospensione dei 

lavori 

Proroga dei tempi Nuova data di ultimazione 

dei lavori 14/12/2023 ✔ 
Sospensione legittima dei lavori per causa di forza 

maggiore 

Richiesta di maggiori 

oneri (mancato utile, 

spese generali, etc.) 

Aumento dei costi 
L’Appaltatore chiede circa 

17 Mil. di euro ✘ 

Essendo la sospensione per causa di forza 

maggiore, il danno subito non può essere 

sostenuto dalla S.A. 

Ulteriori tempi e 

costi per ridotta 

produzione 

Aumento tempi e costi da quantificare ? 

Da valutare in funzione dell’oggettivo andamento 

temporale conseguenza  dell’adozione delle misure 

anti Covid-19 oltre che della pandemia stessa 



Gestione degli accessi: TAG e presenze in galleria 
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Sale di controllo impianti (treni, ventilazione, nastri) 
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≈60 m/g (3 TBM) 

≈40 anelli/giorno (3 TBM) 

≈25 transiti giornalieri per 

produzione (trasporto 

conci + materiale di 

consumo) 

≈20 transiti delle parigine 

per trasporto persone 

(operai, tecnici, etc.) 



Imbocco di Mules nord 
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Indicatore qualità acqua 

Unterplattner 

Programma delle volate 

Rilevazione presenze in 

galleria 

Sistema di videosorveglianza 



Presidio sanitario e Presidio antincendio 
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Composto  da un’ambulanza e due soccorritori. Il 

presidio è stanziato presso l’infermeria di cantiere, 

nei pressi dell’imbocco della discenderia. Il servizio 

è regolato da un protocollo tecnico per la gestione 

dell’emergenza. 

Periodicamente vengono effettuate esercitazioni di 

evacuazione generale e sopralluoghi in galleria da 

parte dei vigili del fuoco e dell’emergenza sanitaria 



Comunicazioni in galleria: sistema GSM e sistema TETRA 
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Impianto di SOS: 1 ogni 500 m 
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Scavo in tradizionale – container di salvataggio: 1 ogni fronte + 1 ogni 2000 m 
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- Resistenza al fuoco per 120 minuti 

- Impianto di nebulizzazione esterno per 

abbattimento temperatura 

- Collegamento impianto aria compressa 

- Pressurizzazione contro ingresso fumo 

- Autonomia idrica 

- Autoalimentato elettricamente 

- Collegamento per chiamata soccorsi 

- Autorespiratori 

- Dotazioni di primo soccorso e 

antincendio 

In fase di elaborazione un modello di 

realità virtuale del container per poter 

addestrare, con un visore, le persone 

all’utilizzo dello stesso.  



Scavo in meccanizzato – arche  di salvataggio: 1 ogni TBM + 1 ogni 2000 m 

GALLERIA DI BASE DEL BRENNERO, LA SICUREZZA 

NEL CANTIERE DI MULES 2-3: FORMAZIONE MEDIANTE 

STRUMENTI DI REALTÀ VIRTUALE  
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La necessità di svolgere una formazione costante ed efficace 

sull’utilizzo delle arche di salvataggio in condizioni di 

emergenza ha  suggerito l’opportunità di sviluppare una 

metodologia basata sull’impiego della realtà virtuale 

avvalendosi dii un operatore  leader nel campo della 

simulazione e in sinergia con appaltatore e Corpo Nazionale 

dei Vigili del Fuoco 
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Statistiche infortuni Mules 2-3 

GALLERIA DI BASE DEL BRENNERO, LA SICUREZZA 

NEL CANTIERE DI MULES 2-3: STATO DI FATTO 

30 



Scavo in meccanizzato – treni di soccorso 
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Treni elettrici di soccorso a servizio delle TBM        

(il motore elettrico non si spegne in assenza di 

ossigeno) 

E’ inoltre presente un treno per trasporto delle persone (parigina) posizionato in modo permanente dietro al 

backup delle TBM, da utilizzare esclusivamente in caso di emergenza 

Per lo scavo in tradizionale sono presenti furgoni in prossimità del fronte, dedicati esclusivamente all’emergenza 



Presidio sanitario permanente sulle TBM 
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Tempi di soccorso > 30 min. e solo su ferro Presidio sanitario H24 a bordo delle TBM 



Aggiornamento della gestione delle emergenze 

GALLERIA DI BASE DEL BRENNERO, LA SICUREZZA 

NEL CANTIERE DI MULES 2-3: FUTURI MIGLIORAMENTI 

33 

• Implementazione servizio antincendio con una società specializzata nell’antincendio, già operante in altri 

contesti ad alto rischio quali traforo Monte Bianco, galleria variante di valico A1, traforo del Gran Sasso (la 

squadra è dotata di Pick-up antincendio e di due Quad antincendio in grado di accedere anche alle parti meno 

praticabili delle gallerie. 

• Installazione del fibrolaser: è un sistema lineare di rilevazione del calore, basato su un cavo in fibra ottica 

termo-sensibile. E’ una soluzione che comprende sensori e tecnologie di segnale all'avanguardia, che 

consente il rilevamento e la localizzazione dell’incendio. Consentirà anche un’implementazione per il controllo 

da remoto delle porte tagliafumo, in modo da circoscrivere l’incendio e gestire eventuali fumi.  

• Esecuzione di pozzi di collegamento: realizzare in corrispondenza dei cunicoli trasversali delle gallerie di 

linea dei pozzi di collegamento con il Cunicolo Esplorativo (CE) per l’evacuazione delle persone. 



Importo a base gara: 

€ 1.373.077.447,44  

ASPETTI CONTRATTUALI CONNESSI CON LA 

SICUREZZA 
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€ 54.402.024,42 di sicurezza   € 1.318.675.423,02 per lavori 
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 € 992.934.750,73 (≈ 28% di ribasso)  

€ 54.402.024,42 di sicurezza   €  938.532.726,31 per lavori 



GRAZIE PER L’ATTENZIONE 
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